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중국 인공지능(AI) 분야의 성장과 함의

최근 중국과 미국의 무역갈등이 주로 기술 패권주의에

기인한다는 주장도 등장하였다. 이런 주장은 중국과 미국의

무역갈등이 다소 진정되고 협상에도 진전이 있다는 보도가

있은 후에도 계속되고 있다. 미국의 대중국 압력은 중국이

미국의 기술을 부당하게 탈취해 첨단 기술 분야에서 미국을

앞지르고 있다는 위기감에 비롯되었을 것이다. 5G를 두고

화웨이에대한미국정부의제재등을고려할경우,이런주장은

더욱설득력이높아진다.

한국에서도중국의기술발전전략뿐아니라산업발전현황을

조사하고평가하는작업이계속될필요가있다. 4차산업혁명

시대를 맞이하여 중국이 지속적인 첨단산업 육성과

기술발전을 추진하려는 ‘기술 굴기’ 노력이 지속될 것으로

예상되기때문에더욱그렇다.

중국정부는 2025년 ‘중국 제조 2025’를 제시하기이전부터

첨단산업 육성과 기술발전에 대한 의욕을 숨기지 않았다.

특히 클라우드 슈밥 등이 주장하는 4차 산업혁명 시대가

도대하면서 중국의 기술발전 전략에 대한 관심이 더욱

집중되고있다.

전 세계 많은 전문가들은 4차 산업혁명이 미래에 IoT,

빅데이터, 클라우드컴퓨팅, AI 등 모바일 플랫폼 비즈니스를

가능하게하는혁신적인기술적환경을야기하고, 3D프린팅

및첨단제조업등제조업의혁신을가져올것이라예상하고

있다(이은민, 2016,p8).

따라서 본문의 목적은 중국의 4차 산업혁명과 관련된 AI

분야의발전현황을분석하고한국에대한함의및시사점을

제시하는것이다.

본문의 구성은 1장 서론에 이어 2장에서 중국의 기술발전

전략과 영향을 정리하고 3장에서 중국 AI 발전 현황을

분석하고 4장에서한국에대한함의와시사점을제시하였다.
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남수중

공주대학교경제통상학부교수

‘중국은 4차 산업혁명 시대의 차세대 혁신 분야로 인공지능(AI) 분야에

집중하여 세계적인 제조 강국 대열에 진입하고자 ‘제조 2025’계획을

수립하였다.’

중국이 제시한 ‘중국 제조 2025'는 지난 2015년 중국

제조업의체질개선과첨단산업육성을위해내놓은전략이다.

‘중국 제조 2025’는 30년간 3단계에 걸쳐 중국 제조업의

고도화를추진한다는내용이다.1단계(2015~2025년)는미국,

독일, 일본, 한국 등과 같은 세계적인 제조 강국 대열에

진입하는것이다. 2단계(2026~2035년)는제조강국의중간

수준을 확보하고 3단계(2036~2045년)에는 제조 강국 중

최선두로 나선다는 목표를 제시한 것이다. ‘중국 제조

2025’에는차세대정보기술(IT),항공우주,선박,철도,전기차,

로봇등10대전략산업이포함되었다.특히2025년까지핵심

기술과부품,소재의국산화를달성하겠다는계획이다.

중국은 ‘제조 2025’를 통해 신산업 분야의 기술발전을

모색하려는 의지가 매우 강하다. 중국정부는 2015년부터

혁신을통해경쟁력강화와첨단산업육성을강하게추진하고

있다. 제조업과 ICT, 제조업과 서비스업을 융합하여 산업 간

경계를 제거하는 ‘스마트 제조’와 ‘서비스형 제조’의 발전

방향을제시하였다(이현태, 2017).

KIEP의 ‘정책 연구 브리핑’에 따르면, ‘중국 제조 2025’의

기회요인으로첫째, 신성장첨단산업을중심으로방대한 ICT

분야의 소프트웨어와 장비 수요를 창출할 수 있고, 둘째,

지속적인대외개방확대정책이제시되면서외국기업의신(新)

비즈니스 기회가 늘어날 것으로 보이며, 셋째, 중국의 각

지역별로‘중국제조2025’를추진하고있어다양한분야에서

국제협력기회가창출될가능성이높다고주장하였다.1)

또한위협요인으로는첫째,제조업의수입대체화및세계시장

점유율 확대를 추진하면서중국 수출에 크게 의존하고있는

한국에타격을줄수있고, 둘째, 중국로컬기업에제공하는

중국의 핵심 이슈와

한국 정책에 대한

시사점

우대 혜택과 재정 지원 강화가 해외 기술 및 기업 인수자금

으로 활용되면서 한국 기업의 어려움이 가중될 수 있으며,

셋째, 특정 기술과 산업에 과잉투자, 중복투자로 이어지면

세계적과잉생산ㆍ과잉설비,가격폭락등문제를야기할수

있고, 넷째, 중국정부가 신성장 첨단산업 육성에 적극 나설

경우, 새로운통상분쟁이늘어나고외국기업의중국진출에

불리하게작용할가능성이크다고지적하였다.

중국정부는 4차 산업혁명 시대에 대비하여 인공지능을

차세대 혁신 분야로 적극 육성하여 새로운 성장 동력으로

인식하고 있다(정보통신기술진흥센터, 2017). 산업 전체의

역량을 재고하는 동시에 업종 및 프로젝트별 육성정책도

병행하여추진하는것으로알려졌다. 특히국가제조업혁신

센터, 스마트 제조공정, 공업기반 강화, 녹색제조, 하이테크

장비혁신등5개프로젝트도제시되었다.

이미 2016년도에 양회를 통해 제시한 ‘13차 5개년 계획

(2016~2020)’에서도인간과로봇의상호작용을위한인터넷

플랫폼확보가강조되었다.또한중국정부차원에서인공지능

전략인 ‘차이나 브레인 프로젝트’를 준비하고 있는 것으로

알려졌다. 2016년 5월에는 4개 부처 공동으로 ‘인터넷

1) 자세한내용은이현태외(2017)을참고할수있다.
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<그림2> 중국의인공지능(AI) 투자비중분포(2015-2017년)

자료: 中國信息通信硏究院(2018)

<그림1> 중국의인공지능시장규모및증가율추이

자료: 中國信息通信硏究院(2018, p11)

플러스인공지능3년실시방안’수립및액션플랜발표하였다.

중국정부는 2018년까지 인공지능 혁신 플랫폼을 만들어

체계적으로 인공지능 산업과 관련된 혁신 서비스를

발전시킨다는 계획을 제시하였다. 핵심기술을 확보하고

인공지능 표준 제정을 통해 세계시장의 주력 기업으로

육성한다는 방침인 것이다. 구체적으로는 스마트 자동차,

스마트 웨어러블 기기, 스마트 홈, 스마트 로봇 등 혁신적인

인공지능제품을집중적으로개발하여상용화하는계획이다.

중국당국은재정지원을통해벤처및에인절투자,창업투자

등인공지능분야에대한투자를장려하고지적재산권보호,

표준제정,국제협력,인재양성등도지원한다고밝혔다.

1.발전현황

중국의 2017년도 인공지능 시장규모는 전년대비 52.8%

증가한 216.9억위안에달하며 2018년에는다소증가율이

둔화되어 339억위안에이를것으로예상하였다(中國信息通

信硏究院, 2018)2)

주행,CG이며,그밖에도음성자동인식,자연언어처리분야도

관심을 끌었다. 중국 AI 관련 기업의 분야별 분포를 분석한

자료에따르면, CG분야의기업이42%를차지하여음성인식

및자연언어처리 관련기업까지포함할경우, 43%에 달해

CG의 비중이 매우 높은 것으로 나타났다. 또한 관련

응용분야까지 고려한 경우, AI+(의료, 금융, 교육, 보안 등

응용분야 )가 40%를 차지하고 로봇 , 자율 주행 ,

무인기(드론)의 순으로 비중이 높았다. 중국 투자 비중은

2017년까지 최근 3년간 자율 주행, 빅데이터, AI+가 높게

나타났다.

中國信息通信硏究院(2018)은 『2017年中國人工智能産業

數据報告』를 제출하였다. 보고서에 따르면, 중국의 AI 투자

규모는2017년1,800억위안에달하며,관련기업은2004년

처음등장한이후 2016년과 2017년각각 128개와 28개가

증가하여 누계 기준으로 600여 개를 초과하였다. 중국에서

관심이 집중된 분야는 인공지능 알고리즘과 플랫폼, 자율

2) 이와다르게清华大学中国科技政策研究中心(2018)는 2017년중국인공지능시장은 237억4천만위안으로전년대비 67 % 증가했으며그중CG 

34.9%, 음성인식 24.8%, 자연어처리 21 %, 하드웨어와알고리즘각각 11.3%, 8 %를차지하였다고분석하였다. 인공지능의기술발달과다양한응용

프로그램이정착됨에따라 2018년중국인공지능시장의전체규모는 415억5000만위안에이를것으로예상하였다.

중국 국내 기업 중에서 바이두가 다른 AI 기업인 텐센트,

알리바바, 진둥(京東商城, JD.com) 등과 비교하여 인공지능

및상업화에서앞선것으로분석되었다. 특히자연언어처리,

CG,자율주행등3개영역에서다른기업을앞서고있는것으로

나타났다.

중국의주요기업들은투자에도적극적인데, 2015-7년사이에

바이두가 9개, 알리바바가 11개, 텐센트가 12개, 진둥이 5개
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기업에각각투자하였다.투자한분야는주로빅데이터와자율

주행의비중이높았다.그밖에도바이두는음성자동인식분야,

알리바바는 AI+(관광, 보험, 보안 등)과 스마트홈, 텐센트는

AI+(보험,교육,의료건강)와로봇,진둥은보안과물류에주로

투자한 것으로 나타났다. 중국 인공지능(AI) 기업 아이

플라이텍(科大讯飞, iFLYTEK) 역시 대표적인 AI분야

투자기업이며로봇과기초하드웨어에투자하고있다.

AI투자기업의지역분포를분석해보면, 2017년기준베이징,

상하이, 광동 지역이 다른 지역을압도하고있다. 그 밖에도

저쟝,쟝수지역에AI관련기업이많았다.투자규모면에서는

화동,화남등경제가발전한연해지역과베이징및텐진지역,

그리고 서남지역은 쓰촨, 충칭과 구이저우지역이 다수를

차지하였다.

특허신청규모는바이두가선두에위치에있고,텐센트는CG

분야에서 특허 신청 건수가 많았다. iiMedia Research

(艾媒咨询, 2017)의분석에따르면,중국의AI관련특허출원

규모가 급속하게 성장하고 있는 것으로 나타났다. 2016년

중국의AI관련특허신청건수는2만9,023건에달하였으며,

2017년에는 더욱 증가할 것으로 예상되었다. <그림 3>은

중국의AI관련특허신청건수추이를보여주는자료이다.

먼저바이두(百度, Baidu)는 2013 년부터연구개발에착수

한초기 AI 기업중하나이며, AI는바이두의핵심전략이다.

바이두는 광범위한기초데이터및컴퓨팅 능력을 기반으로

연구역량을 투입하여 여러 AI 관련 기술 분야의 성공적인

제품을보유하고있고평가되었다.

바이두의핵심기술은 Machine Learning, 언어식별, 이미지

식별, 자연언어처리, 스마트인식, 클라우드컴퓨터 등이며,

주요연구시설로는 Wu Enda 박사가이끄는실리콘밸리의

인공지능연구소(SVAIL)와 2013년에 설립된 Baidu Deep

Learning Institute(IDL)가있다.또한바이두는GPU(Graphics

Processing Units) 기반의 거대한클라우드기능 및 자원을

보유하고 대규모 정보, 회계 및 사용자 데이터를 축적하고

있으며, 신경망기반의머신러닝알고리즘을연구하고있다.

바이두의주요상품중먼저‘百度大腦’는음성및자연어처리,

CG,기계학습, AR등핵심기술을포함한슈퍼컴퓨터와deep

learning기술개발을위한통합응용플랫폼이다.

‘DeepSpeech2’는SVAIL이개발한deep learning기반음성

자동인식 시스템으로 복잡한 중국어 음성에 대해 97%의

정확도를 보였으며 현재 Baidu Business 제품에 널리

사용되었다.

‘百度圖片’은 바이두 이미지 인식 기술이며, 심도 있는 학습

알고리즘을 기반으로 하고, 이미지의 내용, 특징, 의미를

지능적으로 인식하여 검색뿐만 아니라 안면 인식에 기반한

솔루션,자율주행및의료등의분야에적용한다.

‘度秘’는바이두가개발한기계학습,자연어처리등의기술을

기반으로한개인비서이다.지도, CG, ‘百度大腦’등의기술을

바탕으로 개발된 바이두 무인 차는 현재 시범 운영 중이다.

DuerOS는 수많은 하드웨어 분야에 적용할 수 있는 개방형

음성대화시스템이다. ‘百度飜譯’은 완성된제품이며, deep

learning기술을기반으로학습과정에서끊임없이성장한다.

또한 바이두는 Light, Eye, 바이크, 라이프 등 여러 스마트

하드웨어제품을출시했다.

아이 플라이텍(科大讯飞, iFLYTEK)은 1999년에 창업한,

중국국내에서도뛰어난스마트음성자동인식기술기업이며,

<그림3> 중국의AI 관련특허신청건수추이

자료: CNKI 中国专利数据库

2.중국의주요AI기업사례

iiMedia(艾媒咨询, 2017)에서는 중국의 대표적인 AI 관련

기업으로 바이두(百度, Baidu)와 아이프라이텍(科大讯飞,

iFLYTEK)를소개하고있다.
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인공지능 분야의 걸출한 대표 기표 기업이다. AI을 음성

자동인식,자연어처리,음성합성등기술분야에응용한제품,

솔루션등을판매하고있다.

슈퍼컴퓨터 프로그램은 2014년 아이 플라이텍(科大讯飞,

iFLYTEK)이 출시한 인공지능프로그램이며, 인간형 신경망에

기초한인지지능시스템을연구·개발하여음성과언어기술이

통합된 인공지능 엔진을 만들었다. 이 프로그램은 이미 많은

인공지능 기술 제품을 출시하였고 아이 플라이텍 오픈

플랫폼을통해개발자들과공유하고있다.

상대적으로세계기술에비교열위에있던핵심 AI 컴퓨터칩

분야에서도 중국의 주요 인공지능 업체들이 신제품을

개발했다.예를들어,2018년캠브리콘(寒武纪科技,Cambricon)

중국 최초의 클라우드 스마트 칩 MLU100을 출시했다.

알리바바, 화웨이(华为技術, Huawei), 샤오미(小米, Xiaomi)

와 같은 회사도 새로운 AI 칩 제품을 개발하였다. 중국에서

이런칩관련제품들이대량으로상용화되면인공지능산업은

수직계열화로 통합될 것이다(清华大学中国科技政策研究

中心, 2018).

것이다. 그러나 중국의 AI 반도체칩에 대한 투자는 낮은

수준이다. 2017년 7월 기준 전체 AI 투자금액의 2.1%에

불과하다. 미국은 전체 투자금액의 31.5%를 AI 반도체 칩

생산에 투자하고 있다. AI 반도체칩을 제조하는 중국기업도

14개로미국의42%에도미치지못한다.

둘째중국의AI는발전초기단계이기때문에지속적인사업화가

불투명하다는 지적이다. 사업화를 위한 데이터, 표준화,

평가체계, 안전 관리 등에서 선진국과 비교하여 미흡하다는

것이다.

셋째 AI에 대한 열망은 크지만 기업과 정부의 산업 발전에

이해가매우부족하다는문제제기가있다.동질화,파편화될

위험이 도사리고 있다는 것이다. 대기업과 중소기업이

참여하여 클라우드 컴퓨터, 빅데이터 등에 진출하였으나

기술적수준이차이로인해 산업생태계의변화가복잡하게

진행되고있다.

넷째 AI 관련 경험이 풍부한 전문 인력이 부족하다는 것이다.

2017년6월현재중국에는592개의AI관련기업이있는데,약

<표1> 중국의AI 산업분포개요

핵심역량 세분화된영역 산업구조변화

기초부문 알고리즘 능력
칩, 센서, 클라우드

컴퓨팅/빅데이터

BATJ(바이두, 알리바바, 텐센트, 징동)로 대표되는 테크놀로지

대기업들은 인공지능 기초과학 실험실을 자체적으로 구축하여 연구개발

역량을 강화하는 한편 기초분야 스타트업까지 투자를 확장

기술부문
기술개발과

출력

컴퓨터 그래픽(CG), 자연어

처리, 음성 인식, 머신러닝

지금까지 텐센트, 바이두, 알리바바를 포함한 여러 거대 기업들이

인공지능 플랫폼을 구축하여 AI시대에도 자신의 산업적 강점이

지속되기를 희망

응용부문 상업화 솔루션

로봇, 드론, 자율주행

스마트고객서비스, 스마트

물류, 고객 화상서비스 등등

데이터 우위를 점하고 있는 거대 기업은 응용분야를 위한 오픈소스

플랫폼을 구축하기 시작

자료: 德勤中国(2018)

3.한계및문제점

중국은AI의급속한발전에도불구하고다음과같은문제점이

지적되고 있다(赛迪智库人工智能产业形势分析课题组,

2017, p170-174). 첫째 AI와 연관된기초과학기술수준이

높지 않아 경쟁력이 장기적으로 지속되기 어렵다는 것이다.

알리바바가인공지능(AI)컴퓨터칩개발에뛰어들었다.기존

반도체 대신 AI에 최적화된 전용 반도체를 개발하겠다는

39,200명의 직원이 있다. 이와 비교하여 미국은 1,078개 AI

회사가약78,700명의직원을채용하고있다.관련기업데이터에

따르면 중국은 10년 이상 종사한 인공지능 전문가의 비율이

40%미만인반면,미국의경우70%를초과하였다.

중국의 清华大学中国科技政策研究中心(2018)가 발표한
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<그림5> 전세계STEM 졸업생수의국가간비교(2016년)

자료: WEF, 中國信息通信硏究院(2018)

Gartner(2018)의자료에따르면, 1999년부터2017년까지전

세계AI특허신청및허가건수는약10만건을초과하고있다.

중국은2010년부터본격적으로AI관련특허가증가되었으며

2014년 이후 더욱 빠르게 증가하였다. AI 관련 특허 신청은

주로 중국, 미국, 일본이 앞서고 있다. 특히 중국이 미국을

추월하여 제1위의 특허 신청 국가가 되었다. 미, 일, 중이 AI

관련 특허 신청의 약 75%를 차지하고 있다. 다만 특허

권리자를기준으로할경우,미,일,한국의대기업이선두권을

형성하고있다.기업을기준으로할경우,마이크로소프트, IBM,

Google이차례로1-3위를차지하고있다.

<표2> 전세계AI 관련특허신청지역비중

국가 중국 미국 일본 한국 독일 영국 프랑스 네덩란드 캐나다 기타

특허 신청 비중 37.1 24.8 13.1 8.9 2.7 1.3 1.3 1.1 1.0 8.7

자료: 中國信息通信硏究院(2018)

세계에서한국이특허신청에서비교적앞서있으나, AI관련

기초논문실적과교육에서는매우뒤처지는것으로나타나고

있다. 1998년부터 2018년까지 전 세계에서 논문을 가장

많이발표한국가는미국으로14만9,100여편,다음이중국

으로 14만 1,800편을 발표하였다. 그 다음이 영국, 독일,

인도의 순이었다(<그림 4> 참고). 그리고 전 세계의

3)       중국에서는인공지능기업이베이징 395개, 상하이 210개, 광동 165개, 저쟝 65개, 장쑤 42개등동부개발지역에주로집중되어있다.

<그림4> 전세계AI 관련논문발표상위10개국비교
(1998-2018년)

자료: 中國信息通信硏究院(2018)

자료에따르면,한국은순위가높지않은것으로나타났다.2018

년 6월까지전세계 AI기업은 4952개에달했다.그중미국은

2028개로 세계 1위; 중국은 1011개 세계 2위; 영국 392개,

캐나다 285개, 인도 152개, 이스라엘 121개, 프랑스 120개,

독일111개,스웨덴55개,스페인53개,일본40개의순이었다.

도시를기준으로하면,전세계인공지능기업수가많은상위

20개도시중미국,중국,캐나다가각각9개, 4개와3개;영국,

독일, 프랑스, 이스라엘이 각각 1개를 차지했다. 이 중

베이징이 395개를 보유하여 세계에서 가장 많은 인공지능

기업을보유한도시였다. 샌프란시스코 287개, 런던 274개,

상하이210개순으로나타났다.그밖에도뉴욕에 188,심천

119개,보스턴109개,빅토리아105개,파리83개,텔아비브

64개,항저우63개등이었다3)

단위: %

STEM(과학, 기술, 공학, 수학) 전공 졸업생 수가 매년

증가하고있으며,중국이가장많은졸업생을배출하고있다.

2016년중국의 STEM전공졸업생수는 470만명이며매년

약 3만명이관련전공박사학위를취득한다.또한약 260만

명의 STEM 전공 졸업생을 배출하는 인도가 세계

2위이다(<그림5>참고).

더욱이 중국은 4차 산업혁명 같은 새로운 기술경제

패러다임의등장을통해후발국에게는 ‘기회의창’이 된다는

측면에서 가장 잘 활용한 국가라고 평가되고 있다(이근 등,

2018). 중국은 단순히 기존 제조업에서 한국을 추격하던

것에서 벗어나 4차 산업혁명의 핵심 산업에서 한국 및

선진국을앞서나가는비약(leapfrogging)을주도하고있다.
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□과학기술정책연구원, 2016,“연결되는공장, ‘중국제조

2025’”,과학기술정책8월호

□이근등, 2018,『미래산업전략보고서』, 21세기북스

□이은민, 2016,“4차산업혁명과산업구조의변화”,

산업경제,제28권15호

□이현태, 2017,“중국의제조업발전현황과한국의

대응방안”, KIEP정책연구브리핑

그러나 한국은 4차 산업혁명에 대한 대응 수준이 미국과

일본뿐아니라중국과도비교열위인것으로나타나고있다4)

산업연구원의분석도크게다르지않았다.한국제조업의4차

산업혁명에대한대응은선진국대비약4년의격차가있으며,

가치사슬별로 살펴보면 제조·공정이 가장 대응 수준이

높지만 여전히 선진국 기업에 비해서는 2년 정도 뒤처진

것으로평가된다(산업연구원, 2017).

제조·공정이 다른 분야에 비해 격차가 작은 것은 4차

산업혁명의담론이본격화하기이전부터제조분야에서 ICT

기술이 활발하게 적용된 결과이며, 대기업을 중심으로 공정

자동화가 상당히 진행되었기 때문이다. 반면 개별 공정 간

혹은가치사슬내연결성과방대한공정데이터를수집,분석,

조정,제어하는지능성,그리고이를통합하는플랫폼완성도

측면에서선진기업과격차가큰것으로나타났다.

원료조달(소재), 연구개발, 디자인등제조전단계가치사슬

영역뿐아니라물류,마케팅등제조후단계영역에서한국은

적절한 대응책을 마련해야 할 것이다. 따라서 스타트업 기업

육성 등 기술혁신체제 구축을 비롯한 수평적 협업관계의

확산과 제조기업의 외부 역량 활용, 그리고 연계 융합 및

네트워크화에대해적절한정책지원이필요하다.

4) 한국경제연구원은 ‘클라우스슈밥’이제시한 4차산업혁명 12가지분야즉‣바이오 ‣사물인터넷 ‣우주기술 ‣3D 프린팅 ‣드론 ‣블록체인 ‣신재생에너지 ‣첨단소재

‣로봇‣인공지능 ‣증강현실 ‣컴퓨팅기술(빅데이터등)에서한국, 미국, 일본, 중국의현재와 5년후의수준을관련협회를통해 2018년5월 1일부터 5월 18일까지

조사하였다. 조사결과, 2018년현재우리나라의 4차산업혁명 12개분야기술수준을 100으로했을때, 중국108, 일본 117, 미국 130으로세나라모두에뒤처지는
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